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Audyt energetyczny budynku : Rejonu Drég Wojewdaidhkw Ostrowie Wielkopolskim

1. | Strona tytutomd-audytute rergetycznego bodyku
1.1 | Dane identyfikacyjne budynku :
1. | Rodzaj budynku Uzyteczno sci publicznej 2. |Rok ukonczenia budowy lata 70 XX w.
WIkp. Zarz gd Drog
zarzadca:|Wojewodzkich w
Poznaniu Staroprzygodzka
ul:|Wilczak
Wiasciciel lub
Adres
nr:|51 nr:|25
3. zarzadc_a o ) budynku
(nazwa lub imie i kod:|61-623 kod:|63-400
nazwisko, adres) miejscowosé:|Poznan miejscowos¢: | Ostrow Wielkopolski
powiat:|Poznan powiat:|ostrowski
wojewodztwo:|wielkopolskie wojewodztwo:|wielkopolskie
Tel/Fax
1.2 | Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonuj acej audyt:
Atrium Grupa Doradcza
B. Banczyk, A. Zandarska Sp.J.
ul. Ratajczaka 26/3, 61-813 Pozna nh
1.3 | Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynuj  acego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, pod pis:
Grzegorz Zandarski, PESEL: 83032810713
Mysligoszcz 15, 77-310 Debrzno
Upr. bud. nr POM/0040/POOS/14
1.4 | Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac , posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowywaniu audytu energetycznego
15 Miejscowo $¢ : Poznan Data wykonania audytu : 04.2017
1.6 | Spis tre $ci :
1. Strona tytutowa
2. Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
" inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnier i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
9. Zalgczniki
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2. | Karta audytursergetysmzagsbudynku "
2.1 | Dane og6ine termsot;r:)crl)gr?iiacja termosn:?)rt;gr?ﬂzacji
1. |Konstrukcja / technologia budynku Cegta petna Cegta petna
2. |Liczba kondygnaciji 2 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1969 1969
4, |Powierzchnia netto budynku [ mz] 626 626
5. |Powierzchnia ogrzewana [m?] 626 626
6 P_owi.erzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen [ mz] ) )
niemieszkalnych
Liczba pomieszczen 2 2
8. |Liczba osoéb uzytkujgcych budynek 27 27
. . . . . C.w.u. z elektrycznych CW.U. F"rzygotowang
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej zasobnikéw wody centralnie w kgtlownl
gazowej
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku Kociot miatowy kociot gazowy
11. |Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,43 0,43
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2.2 | Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody bu dowlane U [W/m2-K] termSot;T)gzr?iiach termosni?)r(]i:;izacji
1.| Sciana zewnetrzna 38 1,44 0,14
2.| Sciana zewnetrzna 53 0,33 0,16
3.| Podtoga na gruncie 1,22 1,22
4.| Strop nad podcieniem 1,07 0,18
5.| Stropodach betonowy 0,77 0,16
6.] Okna zewnetrzne stare 4,00 1,10
7.| Luksfery 4,00 1,10
8.| Swietlik dachowy 3,50 1,10
9.| Drzwi zewnetrzne stare 3,50 1,30
10.| Bramy garazowe 5,00 1,40
2.3 | Sprawno $ci sktadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnosé wytwarzania 0,75 0,98
2. |Sprawnosé¢ przesytania 0,90 0,95
3. |Sprawno$¢ regulacji 0,75 0,89
4, |Sprawnosc¢ uktadu akumulacji ciepta 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
2.4| Sprawno sci sktadowe systemu podgrzewania cieptej wody u  zytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 1,00 0,98
2. |Sprawnosé przesytania 0,90 0,95
3. |Sprawno$¢ regulacji 1,00 1,00
4. |Sprawnosé akumulaciji 1,00 1,00
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2.5 | Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naw-wyw;
rekuperacjg
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna okna i wentylacja
naw.-wyw.
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m¥h] 1575 676
4. |Liczba wymian [1/h] 0,8 0,3
2.6 | Charakterystyka eeneretyczna la budynki
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [ KW ] 55,0 19,2
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW] 4.4 4,4
3 Roczne zgpqtrzebowan[e na ciepto do ogrzewania budynku bez . [ GJirok ] 3858 42,8
uwzglednienia sprawno$ci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ’
4 Roczne zgpqtrzebowame 'ns.a ciepto do ogrzewanla} budynku z . [ GJirok | 7622 51,6
uwzglednieniem sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ’
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. [ Gdirok ] 29,8 16,4
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych [ GJIrok ] - -
obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu [ GJlrok ] - -
ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci sytemu [kWh/(m3rok)] 54,5 6,0
grzewczego i przerw w ogrzewaniu do kubatury ogrzewanej czesci budynku
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9. [standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci sytemu  [kWh/(m°rok)] 1076 7,3
grzewczego i przerw w ogrzewaniu do kubatury ogrzewanej czesci budynku
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci sytemu 2
10. grzewczego i przerw w ogrzewaniu do pola powierzchni uzytkowej (kWhi(m®rok)] 3385 22,9
ogrzewanej czesci budynku
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci sytemu 2
1 grzewczego i przerw w ogrzewaniu do pola powierzchni uzytkowej (kwh/(m*rok)] 1713 19,0
ogrzewanej czesci budynku
10. [t Udziat odnawialnych zrédet energii [96] 0 0
2.7| Optaty jednostkowwe (powi gzujace w cniu sporz gdzania audru)
1. |Optata za 1GJ na ogrzewanie 2 [z] 26,00 48,31
2. |optataza 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac > [2t] 0,00 0,00
3. |Optataza podgrzanie 1 m® wody uzytkowej 2 [zt] 55,55 20,61
4. |Optata za IMW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesiac > [Z] 0,00 0,00
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [zH] 83,41 6,47
6. Miesieczna optata abonamenrtowa [zt] 2 732,00 130,00
7. |Inne optaty [z 0,00 0,00
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2.8| Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu pr zedsi ewziecia termomodernizacyjnego
1. [|Planowana kwota kredytu [z] 454 475 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 91,4%
2. |Planowane koszty catkowite [zt] 534 676
3. eRr?:rzg?? 0szczgdnos¢ kosztow [ zHrok ] 52 883 Premia termomodernizacyjna [z] 85 548
Y dia budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
2 . opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
¥ _stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
3 Dokumenty i ane zrédiowe wykorzysistywie przy 'y cacowaniuniudytulytu oraz wytyczne i
| uwagi inwestora
3.1| Dokumentacja projektowa :
« Inwentaryzacja budowlana wykonana w 2016 r
3.2| Inne dokumenty :
PN-EN ISO 13790 Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chlodzenia.

e PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".
PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opo6r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczania".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "W1asciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej
zwana Ustawg termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu

e energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w

e sprawie szczegOlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie
« warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej
zwane Warunkami Technicznymi.
3.3| Osoby udzielaj gce informaciji :
3.4| Data wizji lokalnej :
e Wizja lokalna - Marzec 2017
3.5| Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora

« obnizenie kosztéw ogrzewania budynku

» wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyine;.

3.6| Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie k osztéw termomodernizaciji

Wktad wiasny Inwestora wynosi : 81 000 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 500 000 zt
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Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1

Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku

Whtasno $¢ D D D miasta

Przeznaczenie budynku inna - okre &lié: budy_n_ek _
administracyjny

Osiedle

Adres Ostréw Wielkopolski, Staroprzygodzka 25

Budynek d

E uzyteczno $ci publicznej

d

m

Rok budowy | lata 70 XX w. | Rok zasiedlenia | lata 70 XX w.
Technologia budynku a [ | a a a
- | ] inna- okre sli¢:
1. Powierzchnia zabudowana ¥ [m3 394 12. Liczba kondygnaciji 2
2. Kubatura budynku ? [m3 1969 13. Wysoko $¢ kondygnacjiw s$wietle [m] 2,95; 3,0
Kubatura ogrzewanej cz esci budynku
powi ekszona o kubatur e ogrzewanych
pomieszcze n na poddaszu u zytkowym lub w
3. piwnicy i pomniejszona o kubatur ¢ 1969 14. Liczba u zytkownikéw 27
wydzielonych klatek schodowych, szybdw,
wind, otwartych wn ek, logii i galerii
[m?]
4. Powierzchnia u zytkowa mieszka i [m?] 626 15. Liczba mieszka i 2
5. Powierzchnia korytarzy [m2] - 16. Liczba mieszka o powierzchni <50 m 2 0
Powierzchnia pomieszcze nh ogrzewanych na . . . 2
6. . 3) 2 - 17. Liczba mieszka n o pow. 50 - 100 m 0
poddaszu u zytkowym [m~]
Powierzchnia pomieszcze h ogrzewanych w . . . 2
7.y 2 0 18. Liczba mieszka nopow. >100m 2
piwnicy [m~]
Powierzchnia ustugowa pomieszcze nh . . i .
8. . . 2 - 19. Liczba mieszka fh z WC w fazience 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp..) [m ‘]
Powi o vik : =
g, ' owerzenmau zyowa ogrzewanzzj ol 626 20. Liczba mieszka rn z WC osobno 1
budynku  (4+5+6+7+8) [m~]
10. Budynek podpiwniczony Nie 20. Wspodtczynnik kasztattu A/V 0,43
11. Liczba klatek schodowych 1
Y wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru.
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
¥ w uwagach nalezy podaé przeznaczenie pomieszczen.
Uwagi :

Liczbe pomieszczen stanowi liczba ogrzewanych kondygnacji budynku
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4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.2 | Opistechniczny podstawowych elementéw budynku
Budynek o prostej budowie na podstawie prostokgta. Budynek o dwuch kondygnacjach naziemnych, wybudowany
1 w latach 70 XX w. z cegly petnej ocieplony w okoto 90% styropianem grubosci 10 cm. Stropy wewnetrzne betonowe
" DMS. Strpodach wentylowany z ptyt panwiowych o kacie nachylenie ponizej 20° kryty papg. Ogdlny stan budynku
okresla sie na dobry.
2. Stolarka okienna drewniana stara z duzymi szczelinami i mocnymi ognisakmi korozji biologicznej- do wymiany
3. Bramy garazowe stalowe- do wymiany
Drzwi zewnetrzne wejsciowe PCV - Stan zly do wymiany.
4.2.1| Zestawienie danych dotycz acych przegréd budowlanych
. Pow. catk. RO d.o ol Uy Pow. okna | U okna | Pow. drzwi v A
Lp. Opis strat ciepta drzwi
m? m? W/(m?K) m? W/(m?K) m? W/(m?%K)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.] Sciana zewnetrzna 38 - 31 26 1,44
2.| Sciana zewnetrzna 53 - 545 389 0,33
3.| Podioga na gruncie - 386 386 1,22
4.] Strop nad podcieniem - 11 11 1,07
5.| Stropodach betonowy - 463 386 0,77
6.| Okna zewnetrzne stare - 87,0 4,00
7.| Luksfery - 2,4 4,00
8.| Swietlik dachowy - 9,0 3,50
9.| Drzwi zewnetrzne stare - 9,0 3,5
10.| Bramy garazowe - 25,0 5,0




Audyt energetyczny budynku : Rejonu Drég Wojewddhkw Ostrowie Wielkopolskim 8

4.3 | Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Oznaczenie Dane w stanie istniej acym
1 2 3 4
1. | Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o.) Omoc co 55,0 kw
Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.) Omoc cw 4,4 kw
2. | Zaméwiona moc cieplna (moc kotta tgcznie dla c.o. i c.w.u.) q 59,4 kw
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
3. _ o . Qu 3858 GJ
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto E=Qu/V 545  kwWh/m3a
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z Q 762 GJ
" | uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania s
Taryfa optat ( z VAT-em) :
Oplata stala (za moc zaméwiong + za przesyt) miesiecznie zZMwW
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wyg licznika 26,00 z/GJ
Optata abonamentowa miesiecznie 2 700,00 zH/(m-c)
4.4 | Charakterystyka syststemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej acym
1 2 B
Budynek ogrzewany z kotta miatlowego starej konstrukcji i niskiej
sprawnosci. Instalacja grzewcza z rur stalowych
1. | Typ instalacji niezaizolowanych. Grzejniki gtéwnie stare zeliwne i faviera bez
gtowic termostatycznych. Instalacja dziata w uktadzie
grawitacyjnym bez pomp obiegowych.
2. | Parametry pracy instalacji 75/55
3. | Przewody w instalacii Piony i poziomy ze starych rur stalowych
4. | Rodzaje grzejnikow Grzejniki stare zeliwne i faviera
5. | Ostonigcie grzejnikow brak
6. | Zawory termostatyczne i podzielniki kosztéw Brak
7. | Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Ng= 075 ng= 090; ne= ns= 1,00,
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na 7/ 24 W= 1,00 W 1
dobe.
9. | Modernizacja instalacji w latach 1985 - 2001 brak informacji
4.5 | Charakterystyka instetalacji cieptej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej acym
1 2 B
1. | Rodzaj instalacji C.w.uU. z elektrycznych zasobnikéw wody
2. | Piony i ich izolacja Instalacja z rur stalowych ze wstawkami naprawczymi z rur PP
3. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie dotyczy
4 Zuzycie cieptej wody w m*/(m-c) 11 m3/(m-c)
" | okreslone na podstawie normy
4.6 | Charakterystyka syststemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej gcym
1 2 B
1. | Rodzaj instalacji grawitacyjna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego w m*/h 1575
4.7 | Charakterystyka w ezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek zasilany ze starego kotta na miat weglowy o niskiej sprawnosci. Brak regulacji miejscowej, brak
regulacji pogodowej, brak jakiejkolwiek automatyki sterujgcej.
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5. |,Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

51

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zadowalajgcy. Stara stolarka okienna i drzwiowa
1. wymaga wymiany. Stan techniczny stropodachu jest dobry, wymaga docieplenia i wykonania nowej warstwy
nawierchniowej celem zabezpieczenia izolacji budynku przed zawilgoceniem

Budynek nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej wartosci wskaznika Ep [ kWh/(erok)] rocznego

zapotrzebowania na energie pierwotng w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne -

$ciany zewnetrzne, stropy majg niedostateczng izolacyjnosc¢ termiczng . Koszty poniesione na ogrzewanie sg
zdecydowanie za wysokie.
5.2 | System grzewczy

Budynek zasilany ze starego kotta na miat weglowy o niskiej sprawnosci. Brak regulacji miejscowej, brak
«  regulacji pogodowej, brak jakiejkolwiek automatyki sterujgcej.- Wymagana kompleksowa przebudowa z

wymiang zrodta ciepta

Instalacja C.O. w zlym stanie technicznym, dziatajgca w uktadzie grawitacyjnym. - Wymagana kompleksowa

wymiana

53

System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja z elektrycznymi zasobnikami wykonana z rur stalowych i naprawiana rurami PP. Instalacja wymaga
wymiany oraz zaleca sie zmiane zrodta wytwarzania na nowe np. z kotta gazowego

5.4 | Ocena stanu istniej acego bwdyiku i mo zliwo $ci poprawy
Lp. Charakterystykka sinu istniej acego Mozliwo $ci i sposéb poprawy
1 2 B
Przegrody zewn etrzne
1 Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce wartosci Nalezy dOC'EpI,'C prz?groc;y zewgeér/f/\r;e I zapewnic obecnie
" | wspoétczynnika przenikania ciepta U [VV/mZK] wymagany opor cieplny R w [m* ]
Sciana zewnetrzna 38 U= 1,44 | dla $cian R> 4
Sciana zewnetrzna 53 U= 0,33 | dla $cian R=> 4
Podtoga na gruncie U= 1,22 | dla podtdg na gruncie R> 25
Strop nad podcieniem U= 1,07 | dla dachow i stropodach6w R=>= 45
Stropodach betonowy = 3,50 | dla dach6w i stropodachéw R> 45
Okna i drzwi
2. | Okna zewnetrzne stare = 400 Pozgdana wymiana starych okien i luksferow U < 1,1
Luksfery = 4,00
Swietlik dachowy U= 3,50
Drzwi zewnetrzne stare = 3,50 | Pozadana wymiana starych drzwi U £ 1,3
Bramy garazowe = 5,00 | Pozgdana wymiana starych bram garazowych U < 1,4

Wentylacja

llo$¢ powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach
3. | zbyt duza ze wzgledu na nieszczelnosci w stolarce
okiennej.

Ograniczenie naptywu powietrza poprzez uszczelnienie
stolarki drzwiowej i okiennej. W celu poprawy wentylacji
nalezy zainstalowac w pomieszczeniach biurowych
tazienkach i socjalnych wentylacje mechaniczng z
rekuperacjg

Instalacja cieptej wody u  zytkowej

4. | Instalacja c.w.u. w ztym stanie technicznym

Przewiduje sie kompleksowg modernizacje instalacji
wodnej, Nalezy wymieni¢ rury oraz armature czerpalng
oraz zmieni¢ zrodta wytwarzania na centralne w kottowni
gazowe;.

System grzewczy

Budynek ogrzewany z kotta miatowego starej
konstrukgiji i niskiej sprawnosci. Instalacja grzewcza z
rur stalowych niezaizolowanych. Grzejniki gtéwnie
stare zeliwne i faviera bez gtowic termostatycznych.
Instalacja dziata w ukladzie grawitacyjnym bez pomp
obiegowych.

Przewiduje sie budowe nowej instalacji C.O. z automatykag
pogodowg i gtowicami termostatycznymi oraz wymiane
kotta mialowego na kociot gazowy kondensacyjny.
Budynek nalezy rozdzieli¢ na strefy grzewcze celem
automatycznego zmniejszenia temperatury pomieszczen
dla czesci budynku nie uzytkowanych w ciggu nocy.

Uwagi:
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Wykaz rodzajéw usprawnie’ ~n i przedsi’ewzieé terrmamuurnrZzacyjriych wybranych na podstawie

6. )
oceny stanu technicznego.
Lp. Rodzaj usprawnie :h lub przedsi ewzigé Sposob realizacji
T 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem

zewnetrzne

2 | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropy

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi i
okna

Wymiana starej stolarki otworowej na howe o lepszym
wspotczynniku przenikania

3 | Przygotowanie c.w.u.

Przewiduje sie kompleksowg modernizacje instalacji
wodnej, Nalezy wymieni¢ rury oraz armature czerpalng
oraz zmieni¢ zrodta wytwarzania na centralne w kottowni
gazowe;.

4 | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Przewiduje sie budowe nowej instalacji C.O. z automatykag
pogodowg i gtowicami termostatycznymi oraz wymiane
kotta miatowego na kociot gazowy kondensacyjny.
Budynek nalezy rozdzieli¢ na strefy grzewcze celem
automatycznego zmniejszenia temperatury pomieszczen
dla czesci budynku nie uzytkowanych w ciggu nocy.

Uwagi:

Ze wzgledu na ograniczone $rodki Inwestora nie przewiduje sie innych usprawnien
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7.1 Okreslenie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
0
71 Wskazanie rodzajéw usprawnie n termomodernizacyjnych dotycz gcych zmniejszenia
™" zapotrzebowania na ciepto oraz zwi ekszenia sprawno $ci uktadu zasilania ciepta
Lp. Grupa wspnwnie n Rodzaje usprawnie n
1 2 3
Docieplenie wszystkich scian zewnetrznych budynku,
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez Docieplenie stropow
przegrody budowlane
Uspra_wnu_anle dotyczace zmniejszenia strat przez Wymiana starych okien drzwi i bram garazowych . Montaz
przenikanie przez stolarke otworowg oraz " - . : PR s
Il - . . ; wentylacji mechanicznej z rekuperacja dla czesci biurowej i
zmniejszenia strat na ogrzewanie powietrza o
: socjalnej
wentylacyjnego
- S - . Przewiduje si¢ kompleksowg modernizacjg instalacji wodnej,
Usprawnienie zmniejszajgce zuzycie energi na . ST S
i - Nalezy wymieni¢ rury oraz armaturg czerpalng oraz zmieni¢
przygotowanie c.w.u. . . ! .
zrodta wytwarzania na centralne w kotlowni gazowe;j.
Przewiduje sie budowe nowej instalacji C.O. z automatykag
o rT oseare ot
\ zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz 9 gazowy YIny. Y 24

zwiekszenia jego sprawnosci.

rozdzieli¢ na strefy grzewcze celem automatycznego
zmniejszenia temperatury pomieszczen dla cze$ci budynku nie
uzytkowanych w ciggu nocy.

Uwagi :
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Wskazanie rodzajéw usprawnie n termomodernizacyjnych dotycz gcych zmniejszenia

7.2. . -
zapotrzebowania na ciepto
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie :
1 Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie
’ przez przegrody zewngtrzne;
5 Oceny optacalnosci i wybér optymalnego przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie lub modernizacji okien lub/i
’ drzwi oraz prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania powietrza wentylacyjnego;
3 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejno$ci rosngcej prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)
charakteryzujgcego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
- s Po termo- A
Lp. :
p Wyszc:zegilnienie W stanie istniej gcym modermizaci Jednostki miary
1 2 2 3 4 5
Dla przegréd zewnetrznych
1. | tw +20 bez zmian °C
2. t,0 -18 b.z. °c
3. Sd Kalisz 3845 b.z. dzien- K/rok
Optaty za ciepto na cele grzewcze
7. Stata Omo» Om1 0,00 0,00 zH(MW-m-c)
8. | Zmienna Oz, On 26,00 48,31 ZHGJ
9. Abonament Ayg, App 2 700,00 130,00 zt/(m-c)
Optaty za ogrzewanie c.w.u.
10. | Stala Oom: O1m 0,00 0,00 zH(MW-m-c)
11. | Zmienna Ogz Oy, 0,00 48,61 ZHGJ
12. Zmienna energia elektryczna 00z, O1z 236,20 0,00 ZHGJ
12. | Abonament Agp, Agp 32,00 130,00 zt/(m-c)
Uwagi :

Koszt optaty za ciepto ustalony na podstawie faktur. Przyjeto ceny z VAT-em.

Abonament w stanie istniejgcym obejmuje sredni miesieczny koszt obstugi kottowni w przeliczeniu na rok
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7.2.1 s . . S Przegroda 1
Ocena optacalno $ci i wybdr wariantu zmniejszaj acego
straty ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna 38
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 26,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszt = 31,20 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3845,0  dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
Omo = 0,00 zZiIMW O, = 26,00 z¥GJ Ano = 2700,00 zH(m-c)
C.0.
Om1 = 0,00 zMw - O, = 48,31 zHGJ Apy = 130,00 ZH(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg BSO z uzyciem styropianu grafitowego EPS 032
o wspétczynniku A = 0,032  W/m?K.
Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :
Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,0 (M%K)ywW
Wariant 2 - 0 grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3- 0 grubosci warstwy izolacji o 2cm  wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - 0 grubosci warstwy izolacji o 3cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Lp. Oméwienie JedT-lUSkI _ S_t:_an Warianty
miary istniej gcy 4
1 2 _ _ 3 4 5 6 7 8
1 Grub_osc q?datkowej warstwy izolacji g= m 0.20 021 0.22 0.23
termicznej:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mZ-K)/W 6,25 6,56 6,88 7,19
3 Opér cieplny R (m%K)yw| 0,694 6,94 7,25 7,57 7,88
4 Qou, Quu = 8,64-10°-Sd-A/R GJl/a 12,4 12 1,2 11 11
5 dou, Gy = 10°-A- (4o - to)/R MW 0,0010 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000
Roczna oszczedno$¢ kosztéw :
6 | AQw = QourO0+12:(doy: OmotAno) - zHa 31104 | 31104 | 31109 | 31109
Q1u* 02112 (dy* Oma +Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 315 320 325 330
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 9828 9984 10 140 10 296
9 SPBT =N,/ AQ,, lata 0,3 0,3 0,3 0,3
10 Uo, Uy W/(m?K)| 1,440 0,14 0,14 0,13 0,13

Podstawa przyj etych warto sci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie  $rednich cen rynkowych w regionie.

Uwagi :

Cena jednostkowa zawiera rowniez koszty towazyszgce termomodernizacji budynku tj. docieplenie fundamentéw ponizej
poziomu terenu, likwidacje mostkéw cieplnych przy dachu lub stropodachu, wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowe;j,

wymiana parapetow zewnetrznych oraz wszystkich rob6t dodatkowych majacych na celu poprawe stanu technicznego i

zapewnienie trawtosci inwestyciji.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 9 828 zt SPBT = 0,3 lat
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7.2.2 s . . S Przegroda 2
Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego
straty ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna 53
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 389,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszt = 544,60 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3845,0  dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
Omo = 0,00 zZiIMW O, = 26,00 zHGJ Ano = 2700,00 z(m-c)
C.0.
Om1 = 0,00 ziMw O, = 48,31 zHGJ Apy = 130,00 ZH(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg BSO z uzyciem styropianu grafitowego EPS 032
o wspétczynniku A = 0,032  W/m%K.
Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :
Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinegoR = 4,0 (m>K)yW
Lp. Oméwienie Jedr_mski _ S_tz_an Warianty
miary istniej gcy 4
1 2 _ _ 3 4 5 6 7 8
1 Grub_osc d_odatkowej warstwy izolacji _ m 0,10 0,12 0.14 0.16
termicznej:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mZ-K)/W 3,13 3,75 4,38 5,00
3 Opér cieplny R (m%K)yw| 3,030 6,16 6,78 7,41 8,03
4 Qou, Quu = 8,64-10°-Sd-A/R GJl/a 42,6 21,0 19,1 17,4 16,1
5 ou, Gy = 10°-A- (40 - to)/R MW 0,0050 0,0020 | 0,0020 0,0020 | 0,0020
Roczna oszczedno$¢ kosztéw :
6 | AQw = QourO0+12:(doy: OmotAno) - zHa 30933 | 31025 | 31107 |31170
Q1u* 02112 (dry* Oma+Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 290 295 300 305
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 157 934 | 160 657 | 163 380 |166 103
9 SPBT =N,/ AQ,, lata 51 5.2 53 53
10 Uo, Uy w/(m?K)| 0,330 0,162 0,147 0,135 0,125

Podstawa przyj etych warto s$ci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie

Uwagi :
Cena jednostkowa zawiera rowniez koszty towazyszace modernizacji budynku oraz ocieplenia fundamentéw ponizej poziomu
terenu i wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowe;.

srednich cen rynkowych w regionie.

Wybrany wariant : 1

Koszt :

157 934 zt

SPBT =

5,1 lat
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7.2.3 . , . L Przegroda 3
Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego
straty ciepta przez przenikanie Strop nad podcieniem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 10,50 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszt = 10,50 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3845,0 dziehn-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
Omo = zZiIMW O, = 26,00 zHGJ Ano = 2700,00 z/(m-c)
C.0.
Om1 = ziMw O, = 48,31 zl/GJ Apt = 130,00  zH(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sie docieplenie stropu nad podcieniem styropianem grafitowym
o wspétczynniku A = 0,032  W/m%K.
Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :
Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinegoR 2 45 (M%K)W
Wariant 2 - 0 grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3- 0 grubosci warstwy izolacji o 2cm  wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - 0 grubosci warstwy izolacji o 3cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Lp. Omoéwienie JEdT.mki . S_tz_an Warianty
miary istniej gcy 2
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Grubos¢ dodatkowej warstwy g=| m 015 | o016 | 017 | 018
izolacji termicznej:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mZ-K)/W 4,69 5,00 5,31 5,63
3 Opér cieplny R (m%K)yw| 0,935 5,63 5,94 6,25 6,57
4 | Quu, Qi =8,64-10°-Sd-A/R GJlla 3,7 0,6 0,6 0,6 0,5
5 | Gous Gau = 10°A-(tyo - to)/R MW
Roczna oszczedno$¢ kosztow :
6 | AQw = QourOz0+12:(doy: OmotAno) - zHa 30907 | 30907 | 30907 | 30912
Q1u" 02112 (dry* Oma +Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 300 304 308 312
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 3150 3192 3234 3276
9 SPBT =N,/ AQ,, lata 0,1 0,1 0,1 0,1
10 | Up, Uy W/(m?K)| 1,070 0,18 0,17 0,16 0,15

Podstawa przyj etych warto $ci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie

Uwagi :

srednich cen rynkowych.

W zakres inwestycji uwzgledniono wszystkie prace sktadowe, ktére nalezy wykonaé w trakcie prac dociepleniowych.

Wybrany wariant : 1

Koszt :

3150 zt

SPBT = 0,1 lat
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7.2.4 o o Przegroda | 4
Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego
straty ciepta przez przenikanie Stropodach betonowy
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 38570 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszt = 462,84 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 38450 dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
Omo = zZiIMW O, = 26,00 zHGJ Ano = 2700,00 z/(m-c)
C.0.
Om1 = ziMw O, = 48,31 zl/GJ Apt = 130,00  z(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sie docieplenie stropodachu styropapg
o wspétczynniku A = 0,039  W/m%K.
Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :
Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
ciepinegoR 2 45 (m%K)W
Wariant 2 - 0 grubosci warstwy izolacji o l1cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3- 0 grubosci warstwy izolacji o 2cm  wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - 0 grubosci warstwy izolacji o 3cm wiekszej niz w wariancie 1 .
15 Oméwienie JedT—IUSki . S_tgn Warianty
miary istniej gcy 3
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Grubos¢ dodatkowej warstwy g=| m 020 | 021 | 022 | 023
izolacji termicznej:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mZ-K)/W 5,13 5,38 5,64 5,90
3 Opér cieplny R (m%Kyw| 1,299 6,43 6,68 6,94 7,20
4 Qou, Quu = 8,64-10°-Sd-A/R GJ/a 98,6 19,9 19,2 18,5 17,8
5 dou, Gy = 10°-A- (40 - to)/R MW 0,0110 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0020
Roczna oszczedno$¢ kosztéw :
6 | AQw = QourOz0*+12:(doy: OmotAno) - zta 32442 | 32476 | 32510 | 32544
Q1u° 02112 (dry* Oma +Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 195 199 203 207
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 90254 | 92105 | 93957 | 95808
9 SPBT =N,/ AQ,, lata 2,8 2,8 29 29
10 | Up, Uy W/(m?K)| 0,770 0,16 0,15 0,14 0,14

Podstawa przyj etych warto sci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie

Uwagi :

srednich cen rynkowych.

W zakres inwestycji uwzgledniono wszystkie prace sktadowe, ktére nalezy wykonaé w trakcie prac dociepleniowych,
tj.wymiana pokrycia dachu, wymiana rynien i rur spustowych, opierzenia blacharskie, instalacja odgromowa, itp.

Wybrany wariant : 1

Koszt :

90 254 zi

SPBT = 2,8 lat
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735 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi  ewziecia
polegaj acego na wymianie okien oraz poprawie systemu

wentylacji

Przedsi ewziecie :

Okna zewn etrzne stare

Dane:

powierzchnia okien
powierzchnia okien

strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej

wspotczynnik przeptywu dla otworéw przed termomodernizacjg

stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

two = 20,0 °c tzy
Omo = 0,00 ZH(MW-m-c) O,
Om1 = 0,00 Z2/(MW-m-c) O,

= -18,0 °C
= 26,00 zHGJ
= 48,31 zHGJ

Aok
Ak
Vnom
Qo
Cw
Sd
Ao
Aps

= 87,00
= 87,00
= 1035
= 3,5
= 1,0
3845,0
2 700,00
130,00

m2

m2

m3

m®/(m-h-daPa’®)

dzien-K/rok
zt/(m-c)
zl/(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Wymiana stolarki otworowej - Przewiduje sie wymiane starych okien na nowe o niskim wspétczynniku U.

Rozpatruje sie

2 warianty wymiany przeszklenia:

Wariant 1 - Okna o wspétczynniku U= 1,1 wi(m*K) a= 0,5
Wariant 2 - Okna o wspétczynniku U= 09 w/(m?>K) a;= 05
PR Jednuski Stan Warian
Lp. Omowienie miary | istniej gcy 1 2 . 4
1 2 3 4 5 6 8
1 Wspdtczynnik przenikania stolarki Ug, U W/(mz_ K) 4,00 1,10 0,90
2 Wspotczynniki korekcyjne < _ 1.3 0,80 0,80
Cn - 15 0,90 0,90
3 8,64-10’5-Sd-A0k-U Gl/a 115,6 31,8 26,0
4 2,94-10’5-Cr-Vn0m_Sd Gl/a 152,1 93,6 93,6
5 Qous Qiu = P0oz.3 + Poz.4 Gl/a 267,7 125,4 119,6
6 10'6-A0k- (tyo - t20)- U MW 0,0132 0,0036 0,0030
7 3,4-10’7-Cm-Vn0m-(tW0 - t,0) MW 0,0201 0,0120 0,0120
8 Jou, 91y = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0333 0,016 0,015
9 AQ,ok + DQw zl/a 31742 32022
10 Koszt wymiany stolarki N zt 56 550 60 900
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 Koszt zmniejszenia pow. stolarki N, zt
13 | taczny koszt przedsigwzigcia (Ngy + Ny zt 56 550 60 900
14 SPBT = (N + Ny) / (AQ,ox + AQ) lata 1,81 1,92
[Podstawa przyj etych warto sci N, 1
Wariant 1 - Okna o wspétczynniku 1,1 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okien 87,00 m2. 650 z= 56 550 zt
56 550 7t
Wariant 2 - Okna o wspétczynniku 0,9 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okien 87,00 m*. 700 z= 60900 zt
Razem : 60900 zt
Uwagi :

Warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowej.

Wybrany wariant : 1

Koszt :

56 550 zt

SPBT =

1,8 lat
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7.3.6 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi  ewziecia
polegaj acego na wymianie okien oraz poprawie systemu

wentylacji

Przedsi ewziecie :

Swietlik dachowy

Dane:

powierzchnia okien
powierzchnia okien

strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej

wspotczynnik przeptywu dla otworéw przed termomodernizacjg

stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

two = 20,0 °C tzg = -18,0 °C
Omo = 0,00 ZH(MW-m-c) O, = 26,00 zHGJ
Om1 = 0,00 H(MW-m-c) O,; = 48,31 zHGJ

Aok
Ak
Vnom
Qo
Cw
Sd
Ao
Ap1

= 9,00

= 9,00

= 107

= 3,5

= 1,0
3845,0
2 700,00
130,00

m2

m2

m3

m®/(m-h-daPa’®)

dzien-K/rok
zt/(m-c)
zl/(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Wymiana stolarki otworowej - Przewiduje sie wymiane starych okien na nowe o niskim wspétczynniku U.

Rozpatruje sie

2 warianty wymiany przeszklenia:

Wariant 1 - Okna o wsp6tczynniku U= 1,1 wim?>K) &= 05
Wariant 2 - Okna o wspétczynniku U= 09 w/(m?>K) a;= 05
P Jednuski Stan Wariant
Lp. Omowienie miary | istniej acy 1 2 . 4
1 2 3 4 5 6 8
1 Wspdtczynnik przenikania stolarki Ug, U W/(mz_ K) 3,50 1,10 0,90
2 Wspbtczynniki korekcyjne S - 1.1 0,80 0,80
Cn - 1,2 0,90 0,90
3 8,64-10'5-Sd-A0k-U Gl/a 10,5 3,3 2,7
4 | 2,94-10°.C,-Vyom.Sd Glla 13,3 9,7 9,7
5 | Qou, Quu =Poz.3 +Poz4 GJla 23,8 13,0 12,4
6 10'6-A0k- (tyo - t20)- U MW 0,0012 0,0004 0,0003
7 3,4-10'7-Cm-Vn0m-(LNo - t,0) MW 0,0017 0,0012 0,0012
8 Oous Qu = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0029 0,002 0,002
9 AQ,« + DQpy, zl/a 30831 30 860
10 Koszt wymiany stolarki N zt 13 500 16 200
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 Koszt zmniejszenia pow. stolarki N, zt
13 | taczny koszt przedsigwzigcia (Ngy + Ny zt 13 500 16 200
14 SPBT = (N + Ny) / (AQ,ox + AQ) lata 0,41 0,52
[Podstawa przyj etych warto sci N, 1
Wariant 1 - Okna o wspétczynniku 1,1 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okien stropowych 9,00 m?. 1500 zt= 13500 =z
13500 z
Wariant 2 - Okna o wspétczynniku 0,9 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okien stropowych 9,00 m?. 1800 z= 16 200 z
Razem : 16 200 zt
Uwagi :

Warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowej.

Wybrany wariant : 1

Koszt : 13 500 zt

SPBT = 0,4 lat
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7.3.7  Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu przedsi  ewziecia Przedsi gwzigcie : | 7
polegaj acego na wymianie okien i drzwi oraz poprawie
systemu wentylaciji Luksfery
Dane: Powierzchnia luksferéw Aok = 2,40 m?
powierzchnia luksferéw Aqx = 2,40 m?
strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej Vom = 29 m3
wspotczynnik przeptywu dla otworéw przed termomodernizacjg Qp = 1 m3/(m-h-daPa®?)
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw = 1,0
two = 20,0 °c tzg = -18,0 °c Sd = 3845,0 dzien-K/rok
Omo = 0,00 ZH(MW-m-c) O, = 26,00 HGJ Ano = 2 700,00 zH(m-c)
Om1 = 0,00 H(MW-m-c) O,; = 50,00 zHGJ Ap1 = 130,00 zl/(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Wymiana stolarki otworowej - Przewiduje sie wymiane starych luksferéw na nowe okien o niskim wspoétczynniku U.

Rozpatruje sie

2 warianty wymiany przeszklenia:

Wariant 1 - Okna o wspétczynniku U= 1,1 wim*K) a= 0,5
Wariant 2 - Okna o wspétczynniku U= 09 w/(m?>K) a;= 05
PR Jednuski Stan Wariant
Lp. Omowienie miary | istniej acy 1 2 . 4
1 2 3 4 5 6 8
1 Wspdtczynnik przenikania stolarki Ug, U W/(mz_ K) 4,00 1,10 0,90
2 Wspotczynniki korekcyjne < _ 0.4 0,80 0,80
Cn - 0,6 0,90 0,90
3 8,64-10°-Sd-Ay,-U Glla 3,2 0,9 0,7
4 | 294-10°-C,-Vpom.Sd Glla 1,3 2,6 2,6
5 Qou» Q1y =Po0z.3 +Poz.4 Gl/a 4,5 3,5 3,3
6 10'6-A0k- (tyo - t20)- U MW 0,0004 0,0001 0,0001
7 3,4 10'7-Cm-Vn0m- (two - t20) MW 0,0002 0,0003 0,0003
8 Jou, 91y = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0006 0,0004 0,0004
9 AQ,« + DQpy, zl/a 30 782 30 792
10 Koszt wymiany stolarki N zt 1 560 1680
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 Koszt zmniejszenia pow. stolarki N, zt
13 | taczny koszt przedsigwzigcia (Ngy + Ny zt 1560 1680
14 SPBT = (N + Ny) / (AQ,ox + AQ) lata 0,1 0,1
[Podstawa przyj etych warto sci N, 1
Wariant 1 - Okna o wspétczynniku 1,1 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okien wraz z nawiewnikami 2,40 m?. 650 zi= 1560 zt
1560 zt
Wariant 2 - Okna o wspétczynniku 0,9 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okien wraz z nawiewnikami 2,40 m?. 700 z= 1680 z
Razem : 1680 zt
Uwagi :

Warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowej.

Wybrany wariant : 1

Koszt : 1560 zt

SPBT =

0,1 lat
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7.3.8  Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi  ewziecia
polegaj acego na wymianie drzwi oraz poprawie systemu

wentylacji

Przedsi ewziecie :

Drzwi zewn etrzne stare

Dane: powierzchnia drzwi

powierzchnia drzwi

strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej

wspotczynnik przeptywu dla otworéw przed termomodernizacjg

stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

two = 200 °c
Omo = 0,00 zH(MW-m-c)
Om1 = 0,00 zH(MW-m-c)

on
ozl

= -18,0 °C
= 26,00 zHGJ
= 48,31 zHGJ

Aok
Ak
Vnom
Qo
Cw
Sd
Ao
Aps

= 9,00

= 9,00

= 107

= 3,5

= 1,0
3845,0
2 700,00
130,00

m2

m2

m3

m®/(m-h-daPa’®)

dzien-K/rok
zl/(m-c)
zl/(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Wymiana stolarki otworowej - Przewiduje sie wymiane starych drzwi na nowe o niskim wspétczynniku U.

Rozpatruje sie 2 warianty wymiany:

Warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowej.

Wariant 1 - drzwi o wspéiczynniku Up= 1,3 w/(m’K) a= 05
Wariant 2 -  drzwi o wspétczynniku U= 1,1 w/(m®>K) a;= 0,5
PR Jednuski Stan Wariant
Lp. CLUSTIEI miary istniej acy 1 2 s 4
1 2 3 4 5 6 8
1 Wspdtczynnik przenikania stolarki Ug, U W/(mz_ K) 3,50 1,30 1,10
2 Wspdtczynniki korekcyjne < _ 1.3 1,00 1,00
Cm - 15 1,00 1,00
3 8,64-10’5-Sd-A0k-U Gl/a 10,5 3,9 3,3
4 2,94-10’5-Cr-Vn0m_Sd Gl/a 15,7 12,1 12,1
5 Qous Qiu = P0oz.3 + Poz.4 Gl/a 26,2 16,0 15,4
6 10'6-A0k- (tyo - t20)- U MW 0,0012 0,0004 0,0004
7 3,4 10'7-Cm-Vn0m- (two - t20) MW 0,0021 0,0014 0,0014
8 Jou, 91y = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0033 0,002 0,002
9 AQ,« + DQpy, zl/a 30 748 30777
10 Koszt wymiany stolarki N zt 14 400 17 100
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 Koszt zmniejszenia pow. stolarki N, zt
13 | taczny koszt przedsigwzigcia (Ngy + Ny zt 14 400 17 100
14 SPBT = (N + Ny) / (AQ,ox + AQ) lata 0,5 0,6
[Podstawa przyj etych warto sci N, 1
Wariant 1 - drzwi o wspétczynniku 1,3 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okien 9,00 m?. 1600 zt = 14 400 z
14 400 z
Wariant 2 - drzwi o wspétczynniku 1,1 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okien 9,00 m2. 1900 z= 17100 z
Razem : 17100 zt
Uwagi :

Wybrany wariant : 1

Koszt :

14 400 zt

SPBT =

0,5 lat
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7.3.9 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi  ewziecia
polegaj acego na wymianie okien i drzwi oraz poprawie

systemu wentylaciji

Przedsi ewziecie :

Bramy gara zowe

Dane: powierzchnia okien i drzwi

powierzchnia okien i drzwi

strumien powietrza went. odnies. do war. proj. dla wentylacji naturalnej

wspotczynnik przeptywu dla otworéw przed termomodernizacjg

stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

two = 160 °c
Omo = 0,00 zH(MW-m-c)
Om1 = 0,00 zH(MW-m-c)

on
ozl

= -18,0 °C
= 26,00 zHGJ
= 48,31 zHGJ

Aok
Ak
Vnom
Qo
Cw
Sd
Ao
Aps

25,00
25,00
= 297
4,5
1,0
3845,0
2 700,00
130,00

m2

m2

m3

m®/(m-h-daPa’®)

dzien-K/rok
zt/(m-c)
zl/(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Wymiana stolarki otworowej - Przewiduje sie wymiane starych okien na nowe o niskim wspétczynniku U.

Rozpatruje sie

2 warianty wymiany przeszklenia:

Warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeto proporcjonalnie do powierzchni wymienianej stolarki otworowej.

Wariant 1 - brama o wspéiczynniku U= 1,4 wi(m’K) a= 05
Wariant 2 - brama o wspétczynniku U= 1,3 w/(m®>K) a;= 05
PR Jednuski Stan Warian
Lp. Omowienie miary | istniej gcy 1 2 . 4
1 2 3 4 5 6 8
1 Wspdtczynnik przenikania stolarki Ug, U W/(mz_ K) 5,00 1,40 1,30
2 Wspotczynniki korekcyjne < _ 1.3 1,00 1,00
Cn - 15 1,00 1,00
3 8,64-10’5-Sd-A0k-U Gl/a 41,5 11,6 10,8
4 2,94-10’5-Cr-Vn0m_Sd Gl/a 43,7 33,6 33,6
5 | Qou» Quu=P0z.3+Poz.4 GJla 85,2 45,2 44.4
6 10'6-A0k-(two - t,0) U MW 0,0043 0,0012 0,0011
7 3,4 10'7-Cm-Vn0m- (two - t20) MW 0,0052 0,0034 0,0034
8 Jou, 91y = Poz. 6 + Poz. 7 MW 0,0095 0,005 0,005
9 AQ,« + DQpy, zl/a 30872 30910
10 Koszt wymiany stolarki N zt 20 000 27 500
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 Koszt zmniejszenia pow. stolarki N, zt
13 | taczny koszt przedsigwzigcia (Ngy + Ny zt 20 000 27 500
14 SPBT = (N + Ny) / (AQ,ox + AQ) lata 0,6 0,9
[Podstawa przyj etych warto sci N, 1
Wariant 1 - brama o wspétczynniku 1,4 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okien 25,00 m2. 800 zi= 20000 z
20000 z
Wariant 2 - brama o wspéltczynniku 1,3 wycena na podstawie $rednich cen
Koszt montazu okien 25,00 m?. 1100 zt= 27500 z
Razem : 27500 z
Uwagi :

Wybrany wariant : 1

Koszt :

20 000 zt

SPBT =

0,6 lat
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7.3.8  Ocena optacalno $ci przedsi ewziecia prowadz acego do Usprawnienie : | 8
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotow  ania

cieptej wody U zytkowej Modernizacja instalacji c.w.u.

Dane: Qocw 298 GJ

0,0044 MW

Cocw

Opis usprawnienia :

Modernizacja c.w.u. zaktada zmniejszenie ilosci jej uzycia $rednio o 40% dla catego budynku. Modernizacji instalacji
podlega caly budynek.Przewiduje sie montaz nowej instalacji c.w.u. z wodooszczedng armaturg czerpalng (nowe baterie z
perlatorami), ktérych wodooszczednos¢ wynosi ok 60%. Zrodiem wytwarzania bedzie kottownia gazowa z kottem
kondensacyjnym i nowym zasobnikiem c.w.u.

Szczego6towe obliczenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody u  zytkowej znajduj g sie w
zalaczniku 2 audytu.

Lp. Omoéwienie Je:“?;:kl Stan istniej acy Stan po termomodernizacji
1 2 3 4 5
1 Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania GJ/a 20.8 16
C.w.u.
2 Zapotrzebowanie mocy MW 0,0044 0,0044
3 Koszt przygotowania c.w.u zlla 7076 2 359
4 Oszczednosé AQ, .y zl/a 4717
5 Koszt modernizacji N, zt 28 000
6 SPBT = N¢y / AQcw lata 59
Podstawa przyj etych warto $ci N,
Ceny rynkowe obowigzujgce aktualnie w regionie
Koszt produkcji cwu przed termomodernizacjg : 7 076 zt/a
Koszt produkcji cwu po termomodernizacji : 2 359 zl/a
Uwagi :
Usprawnienie : Modernizacja instalacji Koszt : 28000z | SPBT= 59lat

C.W.u.
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7.4.2 Ocena optacalno $ci i wybdr wariantu przedsi ewziecia Rekuperacia
termomodernizacyjnego poprawiaj gcego sprawno $¢é wentylacji P ]
Dane dotycz ace stanu istniej gcego systemu wentylacji
Wielkos¢ strumienia powietrza w budynku Vnom = 1575 m3/h
Wielkos¢ strumienia powietrza w budynku poddana usprawnieniu Vnom = 676 m3/h
Sprawnos¢ systemu rekuperaciji nr= = 0,71
Strata ciepta na wentylacje minimalng budynku owen = 17,2 kW
Strata ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w sezonie grzewczym Quen = 38,0 kWh/a
Optaty: stata: zmienna : abonament :
c.0. Omo = 0,00 zZH(MW:-m-c) O, = 26,00 z/GJ Ano = 2 700,00 zl/(m-c)
Omt = 0,00 zZH(MW-m-c) O, = 48,31 zGJ Apy = 130,00 zH(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Rozpatruje sie 1 wariant usprawnienia termomodernizacyjnego :
W1 - Wykonanie rekuperacji czgsci pomieszczen
P Jednostki Stan Warianty
Lp. Omoéwienie . L
miary istniej gcy 1 2 3 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Roczng obliczeniowe zgpotrzebowanle na pokrycie GJla 2155 65,7
strat ciepta na wentylacie Qwen
2 Zapotrzebowanie na moc cieplna qyyen kW 17,2 6,1
3 Ay = O, Qwen zta 5603
4 A; = 0z0 Qwen zlla 3173
5 | Bo=12 -(Goco - Oom + Aro ) zta 32 400
6 | B;=12 -(Uyco - O + Apy ) zta 1560
Roczne koszty energii w stanie istniejgcym
7 Y enerd Jacy ztla 38 003 4733
OrOwen =A+B
8 Roczne koszty energii po termomodernizacji v
Orlco =A+B zia
9 Roczna oszczednosé kosztéw AOrco = Y
AOrco = Orlco - OrOco zila 33270
10 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 49 500
11 | SPBT = Ng, / AOy, lata 1,5
Podstawa przyj etych warto $ci N,
Uwagi :
Zatozono montaz uktadu wentylacji z rekuperacjg w pomieszczeniu auli
Wybrany wariant : 1 Koszt : 49 500 zt SPBT = 1,5 lat
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74.1 Ocena optacalno $ci i wybér wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
poprawiaj acego sprawno $¢€ ciepln @ systemu grzewczego

Dane dotycz ace stanu istniej gcego systemu c.o. :

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.o. No = 0,506
Przerwy tygodniowe Wio = 1,00

Przerwy dobowe Wyo = 1,00
Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele grzewcze Qoco = 55,0 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qoco = 3858 GJla

Opis wariantéw usprawnienia :

Rozpatruje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego z dostosowaniem instalacji c.o. do
aktualnych wymogow technicznych:

Przewiduje sie budowe nowej instalacji C.O. z automatyka pogodowg i glowicami termostatycznymi oraz wymiane kotta
miatowego na kociot gazowy kondensacyjny. Budynek nalezy rozdzieli¢ na strefy grzewcze celem automatycznego
zmniejszenia temperatury pomieszczen dla czesci budynku nie uzytkowanych w ciggu nocy.

Rodzaje ulepsze n termomodernizacyjnych sktadaj gce sie na optymalny wariant przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego poprawiaj acy sprawno $¢ systemu grzewczego

Lp. Rodzaj uspawnienia Zmiana warto $ci wspétczynnikow

sprawno $ci
1 2 3 [ 7 I 5 I 5
Wytwarzanie ciepta - przewiduje sie wymiane kotta miatowego na kociot _
1 gazowy kondensacyjny ng= 0,75 = 0,98
2 Przesytanie ciepta - przewiduje si¢ budowe nowej instalacji grzewczej z Ng= 0,90 = 0,95

izolacjg rur

Regulacja systemu ogrzewania - przewiduje sig¢ regulacje centralng ze
3 sterownika kotta gazowego w raz z regulatorem pogodowym, oraz miejscowo ne= 0,75 = 0,89
poprzez gtowice termostatyczne

4 Sprawno $¢ uktadu akumulacji ciepta -  brak bufora ns= 1,00 1,00
5 Sprawno $¢ catkowita systemu N ="Ng ‘Ng ‘Ne Ns n= 0,51 = 0,83
6 Uwzgl ednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia - przewiduje sie W, = 1,00 1,00

dwudniowg przerwe w grzaniu budynku

Uwzgl ednienie przerw w ogrzewaniu w ci  agu doby - przewiduje sie
przerwe w grzaniu trwajaca 8 h

7 wg= 1,00 1,00

Uwagi :
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742 Ocena optacalno $ci i wybdr wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego poprawiaj acego
sprawno $€ ciepln @ systemu c.o.

Dane dotycz ace stanu istniej gcego systemu c.o. :

Sprawnos¢ catkowita systemu c.o. No = 0,506
Przerwy tygodniowe Wy = 1,00
Przerwy dobowe Wqo = 1,00
Zapotrzebowanie na moc cieplng Joco = 55,0 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qoco = 3858 GJ/a
Optaty: stata : zmienna : abonament :
Omo = 0,00 Z/(MW-m-c) O, = 26,00 ZGJ Ano = 2 700,00 zH(m-c)

c.0.

Om1 = 0,00 H(MW-m-c) O, = 48,31 zHGJ Ap1 130,00 zH(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Rozpatruje sie 1 wariant usprawnienia termomodernizacyjnego : Tygodniowe i dobowe przerwy

Przewiduje sie budowe nowej instalacji C.O. z automatykg pogodowg
i gltowicami termostatycznymi oraz wymianeg kotta miatowego na
W1 - kociot gazowy kondensacyjny. Budynek nalezy rozdzieli¢ na strefy n.= 0,830 Wy = 1,00 wg= 1,00
grzewcze celem automatycznego zmniejszenia temperatury
pomieszczen dla czgsci budynku nie uzytkowanych w ciggu nocy.

P Jednostki Stan Warianty
Lp. Omoéwienie . .
mary istniej gcy
1 2 3 4 5 6 7 8
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto po
1 termomodernizacji Qico GJia 42,8
Zapotrzebowanie na moc cieplng po
2 termomodernizacji q¢o kw 19,2
3 Moc instalacji ogniw fotowoltaicznych kW 11,34
4 llo$¢ energii elektrycznej wyprodukowanej przez GJl 35
ogniwa fotowoltaiczne Q1 a
5 Ap =Wig - Wyg - Qoo - Oz0/ No zl/a 19824
6 AL =Wy - Wyp - Qoo Opn /N1 zl/a 850
7 | Bo=12 -(Goeo - Oom + Ano ) zta 32 400
8 | B;=12 -(Uyeo - O + Apy ) zta 1560
R K W Stanie istie
9 oczne koszty energii w stanie istniejgcym Ha 52 224
OrOco = AO + BO
10 Roczne koszty energii po termomodernizacji "
Oueo = A + By zZtla 2410
Roczna oszczednosé kosztéw AOrco =
11 Aorco = Orlco - OrOco ZHa 49814
12 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 90 000
13 | SPBT = Ng, / AOy¢, lata 1,8

Podstawa przyj etych warto s$ci N,

Przewiduje sie budowe nowej instalacji C.O. z automatykg pogodows i gtowicami termostatycznymi oraz wymiane kotta miatowego na
W1 - kociot gazowy kondensacyjny. Budynek nalezy rozdzieli¢ na strefy grzewcze celem automatycznego zmniejszenia temperatury
pomieszczen dla czgsci budynku nie uzytkowanych w ciggu nocy.

Zakres usprawnienia obejmuije : Koszt realizacji usprawnienia

llos¢ Cenajedn. N,= 90000

Wymiana grzejnikéw wraz z instalacjg rurowg 40 1500 60000 zt

Modernizacja kottowni 1 30000 30000 z

Uwagi :
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Zestawienie optymalnych usprawnie

n i przedsi ewzieé w kolejno sci rosn gcej warto sci

7.3.2 SPBT
Lp. Rodzaj i zalkresusprawnienia Planowane koszty SPBT
termomoaérnizacyjnego robot, zt lata

1 2 3 2
1 Strop nad podcieniem 3150 0,1
2 Luksfery 1560 0,1
3 | Sciana zewnetrzna 38 9828 0,3
4 | Swietlik dachowy 13 500 0,4
5 Drzwi zewnetrzne stare 14 400 0,5
6 Bramy garazowe 20 000 0,7
7 Rekuperacja 49 500 15
8 Okna zewnetrzne stare 56 550 1,8
9 Stropodach betonowy 90 254 2,8
10 | Sciana zewnetrzna 53 157 934 51
11 | Modernizacja instalacji c.w.u. 28 000 5,9
12 Modernizacja c.o. 90 000 1,8

Uwagi :
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7.5. | Wybor optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodermizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuije:
a. okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
b ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan
* ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.5.1| Okreslenie wariantow przedsi ewzieé termomodernizacyjnych
W ponizszej tabeli stosuje sie skrotowe okreslenia dla 12 usprawnien zestawionych w p. 7.3.2 :
1 Strop nad podcieniem 8 Okna zewnetrzne stare
2 Luksfery 9 Stropodach betonowy
3 Sciana zewnetrzna 38 10 Sciana zewnetrzna 53
4 Swietlik dachowy 11 Modernizacja instalacji c.w.u.
5 Drzwi zewngtrzne stare 12 Modernizacja c.o.
6 Bramy garazowe
7 Rekuperacja
Rozpatruje sie nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych :
s Zakres Numer usprawnienia
1 567 ]8]9]10]11]| 12
1 2 3 4 & 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 | Strop nad podcieniem X X X] X | X | X[ X]X]|X[X] X
2 | Luksfery X | X[ X]| X[ X]|X|X|X]X]|X
3 Sciana zewnetrzna 38 X X X X X X X X | X
4 Swietlik dachowy X X X X X X X| X
5 Drzwi zewnetrzne stare X X | X X X | X| X
6 Bramy garazowe X X X X X X
7 Rekuperacja X X X X X
8 Okna zewnetrzne stare X X X X
9 Stropodach betonowy X X X
10 | Sciana zewnetrzna 53 X X
11 | Modernizacja instalacji c.w.u. X
12 | Modernizacja c.o. X X | X| X X | X]I X|I XIX|IX| X]| X

Uwagi :
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7.5.2 Obliczenie oszcz edno $ci kosztéw dla wariantow przedsi ewziecia termomodernizacyjnego.
Optaty: stata : zmienna : abonament :
c.0. Omo = 0,00 Z/(MW-m-c) O, = 26,00 zHGJ Apo = 2 700,00 zH(m-c)
Om1 = 0,00 H(MW-m-c) O, = 48,31 zGJ Ap1 = 130,00 zt/(m-c)
c.w.u. Oom = 0,00 Z2/(MW-m-c) Oy, = 236,20 zHGJ Aoy = 32,00 zH(m-c)
O1m = 0,00 H(MW-m-c) O, = 48,61 zHGJ A = 130,00 zl/(m-c)
Qo = Wio - Wgo * Qoco / No + Qocw Q1 =Wy - Wyp - Qico/ N1 + Quew
Ao =Wy + Wyo - Qoo * O/ No Ay =Wy - Wy - Queo - Onn /Ny
Bo =12 (doco * Omo *+ Ao ) B1=12 -(dico * Om1 + Ap1)
Or0co = A0 + B0 Orlco = Al + Bl
orch :(ch'oOz +12'chw 'OOm)/(nw'np) +12'A0b) +oOzw orlcw = (ch'ozl +12'qlcw 'Olm)/(nw'np) +12'Alb) +Olzw
Oro = OrOco + Orch Orl = Orlco + Orlcw
OOZW - optata za wode zimng przed termomodernizacjg Aor = Orl = OrO Olzw - optata za wode zimng po termomodernizacji
Nr Qoco Joco No Qocw Jocw Qo Oorco Oorew Oor AO, N
wariantu GJ kw Wi Wgo GJ kw GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Stan 0,506
e 385,8 55,00 29,8 4.4 792 52217 7 499 59 716
Istniejgcy 1,00 1,00
Nr Qico Qico N1 Qicw JQicw Q1 O1rco O1rew Oy AO, N
wariantu GJ kw Wy Wy GJ kw GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,830
1 42,8 19,20 16,4 4.4 68 4051 2782 6 833 52 883 534 676
1,00 1,00
0,830
2 44,8 19,6 16,4 4.4 70 4148 2782 6 930 52 786 531526
1,00 1,00
0,830
3 46,3 19,8 16,4 4.4 72 4244 2782 7 026 52 690 529 966
1,00 1,00
0,830
4 53,7 20,8 16,4 4.4 81 4679 2782 7 461 52 255 520138
1,00 1,00
0,830
5 58,6 21,5 16,4 4.4 87 4969 2782 7751 51 965 506 638
1,00 1,00
0,830
6 62,9 22,2 16,4 4.4 92 5211 2782 7 993 51723 492 238
1,00 1,00
0,830
7 78,2 24,8 16,4 4.4 111 6 129 2782 8911 50 805 472 238
1,00 1,00
0,83
8 228,4 34,4 16,4 4.4 292 14 873 2782 17 655 42 061 422 738
1,00 1,00
0,83
9 299,3 43,8 16,4 4.4 377 18 979 2782 21761 37 955 366 188
1,00 1,00
0,830
10 366,4 52,6 16,4 4.4 458 22 892 2782 25674 34042 275934
1,00 1,00
0,830
11 385,8 55,0 16,4 4.4 481 24 003 2782 26 785 32931 118 000
1,00 1,00
0,830
12 385,8 55,0 29,8 4.4 495 25473 7 499 32972 26 744 90 000
1,00 1,00
Uwagi :

Qo, Q; - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji mierzone w GJ/a.

Ogzw O1aw - roczny koszt dostawy zimnej wody uzytkowej przed i po termomodernizaciji wyrazony w zt.

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujgce koszty robét wraz z kosztami

opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej wyrazone w zt.

Wielkosci rocznego zapotrzebowania na ciepto i na moc dla ogrzewania obliczono programem Instal Soft
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7.5. . . . . . .
3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Premia termomodernizacyjna
Procentowa
Planowane Roczna oszcz edno $¢
Lp koszty oszczedno$é |zapotrzebowan Optymalna kwota Dwukrotno $é
) Wariant przedsi ewzigcia catkowite kosztow ia na energi ¢ kredytu 20% 16% kosztéw rocznej
termomodernizacyjnego N energii  AO (Qu-Q1)/Qo kredytu catkowitych oszcz edno $ci
*100% kosztéw energii
[z] [%]
0
[2H] [24] [%] 4 [w] | [ [2H] [2H]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Modernizacja c.o., Strop nad
podcieniem, Luksfery, Drzwi
zewnetrzne stare, Bramy garazowe,
1 | Rekuperacja, Okna zewnetrzne 534 676 52 883 91,4% 80 201 15,0% | 90895 85 548 105 766
§tare, Stropodach betonowy , 454 475 85,0%
Sciana zewnetrzna 53,
Modernizacja instalacji c.w.u.
Modernizacja c.o., Strop nad
podcieniem, Luksfery, Drzwi
zewnetrzne stare, Bramy garazowe, o
2 Rekuperacja, Okna zewnetrzne 531526 52 786 91,2% 79729 15,0% | 90359 85 044 105572
stare, Stropodach betonowy , 451797 85,0%
Sciana zewnetrzna 53
Modernizacja c.o., Strop nad
podcieniem, Luksfery, Drzwi o
3 | zewnetrzne stare, Bramy garazowe, 529 966 52 690 90,9% 79 495 15,0% 90 094 84 795 105 380
Rekuperacja, Okna zewnetrzne 450471 85,0%
stare, Stropodach betonowy
Modernizacja c.o., Strop nad
podcieniem, Luksfery, Drzwi 0
4 | zewnetrzne stare, Bramy garazowe, | 520 138 52 255 89,8% 78021 15.0% | gg 423 83 222 104 510
Rekuperacja, Okna zewnetrzne 442 117  85,0%
stare
Modernizacja c.o., Strop nad
5 | Podeleniem, Luksteny Drawl | 506 638 51965 89,0% 7599  150% | 86128 | 81062 103 930
oL Siare, By g ’ 430642  850%
ekuperacja
Modernizacja c.o., Strop nad o
6 | podcieniem, Luksfery, Drzwi 492 238 51723 88,4% 73836 150% | g36g0 | 78758 103 446
zewnetrzne stare, Bramy garazowe 418 402 85,0%
Modernizacja c.o., Strop nad
7 | podcieniem, Luksfery, Drzwi 472 238 50 805 86,0% 70836  15,0%| 80280 75558 101 610
zewnetrzne stare 401402 85,0%
0,
Modernizacja c.o., Strop nad 63411 15,0%
8 | podcieniem, Luksfery, Sciana 422 738 42 061 63,1% 71 865 67 638 84 122
zewnetrzna 38, Swietlik dachowy 359 327 85,0%
Modernizacja c.o., Strop nad 54 928 15,0%
9 | podcieniem, Luksfery, Sciana 366 188 37 955 52,4% 62 252 58 590 75910
zewnetrzna 38 311 260 85,0%
10 | Modernizacia c.0. Stop nad 275 934 34 042 42,2% 4139  150%| 46909 | 44149 68 084
podcieniem, Luksfery 234544  85,0%
Modernizacja c.o., Strop nad 17 700 15,0%
11 - 118 000 32931 42,2% 20 060 18 880 65 862
podcieniem ° 100300  85,0%
12 | Modernizacja c.o 90 000 26 744 93,6% 19800 22.0% 1590 14 400 53488
jac.o. 070 70200  78,0%

Uwagi :
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7.5.4| Wskazanie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant Nr 1 obejmujacy nastepujgce usprawnienia :

Modernizacja c.o., Strop nad podcieniem, Luksfery, Drzwi zewnetrzne stare, Bramy garazowe, Rekuperacja,
Okna zewnetrzne stare, Stropodach betonowy , Sciana zewnetrzna 53, Modernizacja instalacji c.w.u.

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe, a mianowicie:

1. Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 91,41%
czyli powyzej 25%
2. Planowany kredyt jest zgodny z warunkami ustawowymi; stanowi 85%

3. Planowane srodki wiasne Inwestora wynosza: 81 000 zt
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Opis techniczny opfyialnego wariantu przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego

8. o
do realizacji
8.1 Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:
Caltkowita
) . 473 m?
) ) o ] ) ) powierzchnia
1.  Ocieplenie stropodachow i stropéw nad ostatni g kondygnacj a Koszt
0sz
o 93 404 zt
usprawnienia
Caltkowita
) o L ) . 576 m?>
9 Ocieplenie $cian zewn etrznych budynku metod g BSO z uzyciem powierzchnia
* styropianu EPS 032 (I <= 0,032 W/mK) Koszt
o 167 762 zt
usprawnienia
Catkowita 2
Wymiana okien i drzwi zewn etrznych oraz bramy gara zowej o powierzchnia 132 m
2. wspoiczynniku max. U = 1,1 W/m2K dla okien; max. U =
1,3W/m2K dla drzwi; max. U = 1,4 W/m2K dla drzwi Koszt o 106 010 z}
usprawnienia
Przewiduje si ¢ budow e nowej instalacji C.O. z automatyk a
pogodow g i glowicami termostatycznymi oraz wymian e kotla
3 miatowego na kociot gazowy kondensacyjny. Budynek nale zy Koszt 118 000 z}
" rozdzielié na strefy grzewcze celem automatycznego usprawnienia
zmniejszenia temperatury pomieszcze N dla czesci budynku nie
uzytkowanych w ci ggu nocy. i Modernizacja instalacji c.w.u.
8.2 | Charakterystyka finansowa
1. Kalkulowany koszt rob6t wyniesie 534 676 zt
2. Udziat srodkow wiasnych inwestora 81000 z (15,0%)
3. Kredyt bankowy 454 475 7+ (85,0%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 85548 z
5. Wielko$¢ miesigcznej raty (przy r = 8,0%) 4136 zt
6. Czas zwrotu naktadéw SPBT = 534 676/ 52 883 10,1 lat
8.3 | Dalsze dziatania inwestora

el A

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét

Realizacja rob6t i odbiér techniczny

Wystgpienie o premie termomodernizacyjng




Zatgczniki do audytu

Zatacznik 1
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Zalacznik 2
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng do przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Zatacznik 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik 4
Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Zalacznik 5
Obliczenia efektu ekologicznego



A. Obliczenie sprawno $ci systemu grzewczego

Przedsi ewziecie : 7.4.2

Zatacznik Nr 1

Dane dotycz ace :

Al. W stanie istniej acym

A2. Po modernizacji

Lp. |Rodzaj spravwnc Sci

Sprawno $ci z komentarzem usprawnie n Al.

Sprawno sci z komentarzem usprawnie n  A2.

4

5

6

7

1 Sprawno $¢ wytwarzania Ng = 0,75 Istniejgcy kociot miatowy 0,98 Kociot gazowy kondensacyjny
2 Sprawno $¢ przesytania Ng = 0,90 Irysta]aqa C'O'. starg Z ruram stg]owyml 0,95 Zmodernizowana instalacja c.o.
nieizolowanymi z obiegiem grawitacyjnym
Ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi Ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi i
stalowymi i bez cze$ci termostatow zaworami termostatycznymi z regulacja centralng i
3 Sprawno $¢ regulacji Ne = 0,75 0,89 pogodowsa, Czesciowo ogrzewanie podtogowe
4 Sprawno $¢ uktadu akumulacji ciepta Ns = 1,00 Brak zasobnika buforowego 1,00 Brak zasobnika buforowego
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego
5 - n=| 051 0,83
N =nNw 'r]p ‘Nr ‘Ne
Przerwa w ogrzewaniu w okresie tygodnia _ Budynek uzytecznosci publicznej okres ogrzewania Budynek uzytecznosci publicznej okres ogrzewania
6 W, = 1,00 . 1,00 .
7 dni 7 dni
Przerwa w ogrzewaniu w ciggu doby
_ Budynek uzytecznosci publicznej okres ogrzewania Budynek uzytecznosci publicznej okres ogrzewania
7 Wy = 1,00 1,00

w ciggu doby bez przerwy

w ciggu doby bez przerwy

Uwagi :




Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moccie ping do Przedsi gwzigcie : 7.3.6
rzygotowania cieptej wody u zytkowej w stanie istniej acym
gra)z/gpo termomocg)er:ﬂzacjiy g J P Zatgeznik Nr 2
Optaty: stala : zmienna : abonament :
Oom = 0,00 ZH(MW-m-c) Oy, = 236,20 HGJ Aop = zH(m-c)
cw.u. Om = 000  zZH(MW-mc) O = 4861  ZHG) Ay = 2/(m-c)
Lp. Tresé Warto ¢
1 2 3
1 Liczba uzytkownikow OS = 27 os6b
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. przypadajace na 1 uzytkownika Vos = 0,025 m®d
3 Srednie zapotrzebowanie dobowe na c.w.u. w budynku Vysr= OS-Vos = 0,68 m®/d
4 Sredni czas dobowy nagrzewania na c.w.u. t = 8 h
5 Srednie zapotrzebowanie godzinowe na c.w.u. Vigr = Vasr/ 8 = 0,0844 m3h
6 Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1m° wody  Qgyj = Cy+ P+ (f - tny) =4,2-1-(55-10)- 10° = 0,189 GJ/m?
Koszty ogrzania c.w.u. w stanie istniej gcym
7 Maksymalna moc cieplna (dla instalacji z zasobnikiem c.w.u.) Oew = Vhgr -Qewj" 279 = 4,4 KW
8 Roczne zuzycie c.w.u. Vew = Vs 200 = 135 m®
9 Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. Qcw =Vew' Qenj = 25,5 GJ
10 Sprawno$¢ wytwarzania Mw = 100%
11 Sprawno$¢ przesytania Ny = 90%
12 Sprawno$¢ akumulacii Ne = 95%
13 zsf:\lflrjs::iwame na ciepto do przygotowania c.w.u. z uwzlednieniem ch/(ﬂw'ﬂp) _ 20.8 GJ
14 Koszt przygotowania c.w.u. = = 7076 zt
(0 Oon+12: 0oy O (002N ) +12- A
15 Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej 3,13 zim?® Omz=Vew 313 = 423 zt
16 Caltkowity koszt roczny c.w.u. O00p=0Oiw+ Oz = 7 499 zt
17 Sredni koszt 1 m® c.w.u. Orew ! Vew = 55,55 zi/m?®
Koszty ogrzania c.w.u. po termomodernizacji
18 Maksymalna moc cieplna (dla instalacji z zasobnikiem c.w.u.) Oow = Vhgr -Qewj" 279 = 4,4 KW
19 ;g;zgzzzcuzze)gri;jc.w.u. - Zmniejszenie poprzez zastosowanie armatury Vg = Vg-200 = 81 m?
20 Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. Qcw =Vew' Qenj = 15,3 GJ
21 Sprawno$¢ wytwarzania - wymiana zrédta ciepta kociot kondensacyjny MNw = 98%
22 Sprawno$¢ przesytania - nowa instalacja c.w.u. N = 95%
23 Sprawno$¢ akumulaciji - nowy zasobnik wody N = 98%
22 llo$¢ energii elektrycznej uzyskanej z ogniw fotowoltaicznych 0 GJ
25 | e s o W g0 =] 164
) Orew =
24 Koszt przygotowania c.w.u. (O Ot 12 G O (M Y412+ Acc) = 2 359 z
25 Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej = 3,13 zim?® Omz=Vew 313 = 423 zt
26 Calkowity koszt roczny c.w.u. O=Orewt Oz = = 2782 zt
27 Sredni koszt 1 m® c.w.u. Orew ! Vew = 20,61 zt/m®
28 Roczne oszczednosci kosztoéw produkcji ¢.w.u. po termomodernizaci AO,=0,-0,4 = 4717 zt
Uwagi :

Modernizacja c.w.u. zaktada zmniejszenie ilosci jej uzycia $rednio o 40% dla catego budynku. Modernizaciji instalacji podlega caty
budynek.Przewiduje sie montaz nowej instalacji c.w.u. z wodooszczedng armaturg czerpalng (nowe baterie z perlatorami), ktérych
wodooszczednosé wynosi ok 60%. Zrédiem wytwarzania bedzie kottownia gazowa z kottem kondensacyjnym i nowym zasobnikiem c.w.u.




Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik Nr 3

Dane:
Wspotczynniki korekeyjne : naturalna 1,0
Rodzaj wentylacji wentylacja mechaniczna z rekuperacja 1,0
wspdtczynnik przeptywu dla stolarki po termomoderni zacji
Stolarka otworowa nowa szczelna C = 0,7
stopie nh wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru
budynek na przestrzeni zabudowanej Cy = 1,0
. . Liczba Strumie n powietrza
Lp. Pomieszczenia ! . 3 .
P pomiesize n eI, ) U wentylacyjnego m *h
1 2 g 4 5
1 Kuchnie 1 70 70
2 tazienki 1 50 50
ilos¢ osob 27
3 biura 0 20 / osobe
540
4 Oddzielne WC 3 30 90
Razem mieszkania 777
Kubatura m ®
4 Sale 1 1,0 wym/h
5 Klatki schodowe 378 0,5 wym/h 189
6 Pozostate 0 0,5 wym/h
Razem Viom = 189
Ogotem Viom = 966
Calkowity strumie n powietrza wentylacyjnego z uwzgl ednieniem 676
wspotczynnikéw Cr i Cw
Calkowity strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku przed
termomodernizacjg, ze wzgledu na bardzo duze nieszczelnosci stolarki
otworowej przyjeto dla 0,8 wymiany. Wynik uzyskano na podstawie 1575
obliczen programu OZC

Uwagi :




Zalgcznik Nr 4

Obliczenie emisji zanieczyszcze nh do powietrza w stanie istniej
wynikaj gcym z termomodernizacji budynku -
Rejonu Drég Wojewddzkich w Ostrowie Wielkopolskim

acym i projektowanym

Obliczen emisji CO2 dokonano na podstawie materiatéw Instytutu Ochrony Srodowiska -
Panstwowego Instytutu Badawczego, Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami

Charakterystyka zrodfa ciepta i budynku — stan istniej  gcy i projektowany

Pierwsze zrodio energii - instalacja c.o.

~ Stan istniejgcy Stan projektowany
&r. sprawnosé wytwarzania 0,75 0,98
Sr. ca’rkowi;arlzis\r/i\;\;ngojé systemu 051 0.83
Rodzaj paliwa Miat weglowy Gaz ziemny
Wartos¢ opatowa paliwa 22 MJ/kg 36,03 MJ/m?®
Zuzycie ciepta z uwzg. spr. sys. i przerw w 762 GJ 52 GJ
ogrz.

Moc cieplna 55,00 kW 19,2 kW
llos$¢ spalanego paliwa w ciggu roku 35 ton 1431 m?®
e e e seat e

Wielkos$¢ emisji [ton CO2] 73,3 ton 2,9 ton

Drugie zrodio e

nergii - instalacja c.w.u.

Rodzaj paliwa

Energia elektryczna

Gaz ziemny C.W.U.

C.W.U.
Zuzycie energii C|ep’ln_e_j z uwzg_ledmemem 29.8 GJ 16 GJ
sprawnosci instalacji
Wskaznik emisji CO2 dla danego rodzaju
paliwa [kg CO2/GJ] wediug KOBIZE 2016 r 331 kg/GJ 56,1 kg/GJ
Wielkos¢ emisji [ton CO2] 9,9 ton 0,9 ton
Suma emisji CO2
——— —
| 83,1 ton 3,8 ton
Uzyskany efekt ekologiczny
Wskaznik Redukcja [tony] Redukcja [%]
Redukcja emisji [ton CO2] 79,3 95,41




Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie

Stan istniejacy

Wspétczynniki strat ciepta

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu
do sgsiedniego budynku

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng
Strata ciepta przez inflitracje
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obciazenie cieplne budynku

Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego
obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku

Powierzchnia oddajgca ciepto

Raport energetyczny dla budynku
Wiasnosci budynku

Powierzchnia ogrzewana
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnegtrznym)
Wspétczynnik ksztattu

Pojemnos¢ cieplna

Af

Ve

AlVe

Cm

SHT,ie
SHT,iue
SHT.ig
SHT,ij
SHV

2H

20T
Z®V,min
0,5-2®V,inf
ZOV,su
Z®V,mech,inf

oV

pA
ZORH

OHL

Aogrz,bud
Vogrz,bud

A

662 m?
1969 m?

2907 m?

661,6
2694,7
0,493

489420

1015

41

483

1539

37820
17266

2765

17266

55086

55086

®HL / Aogrz,bud 83,3 W/m?

®HL / Vogrz,bud 28 W/m?

kJ/IK

WIK



Wspétczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,adj 767,64 WI/K

Egézerx;r?igﬂo;;krgazé?potrzebowanle na energie dla QH,nd,an / Af 5831 MJ/m?
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd

[WIK] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] T]T'\,/?Jf] [MJ]

Styczen 1044,3| 51482,9 | 37844,7 89327,6 8860,8 4912,4 13773,2 13773,1 75554,5
Luty 1044,3| 47511,2| 34925,1 82436,3 8003,3 7571,6 15574,9 15574,3 66862
Marzec 1044,3 | 44210,8 32499 76709,7 8860,8 | 13213,1 22073,9 22065 54644,7
Kwiecien 1044,3 | 29250,8 21502 50752,8 8574,9| 18330,7 26905,7 26622,1 24130,7
Maj 1044,3 14003,3 10293,7 24297,1 8860,8 22898,3 31759 22946 1351,1
Czerwiec 1044,3 2453,9 1803,8 42577 8574,9 25111,2 33686,1 4257,7 0
Lipiec 1044,3 -261,3 -192,1 -453,4 8860,8 24881,5 33742,3 -453,4 0
Sierpien 1044,3 577,8 4247 1002,5 8860,8 | 21709,6 30570,4 1002,5 0
Wrzesien 1044,3 10574,2 7773 18347,2 8574,9 14735,4 23310,4 17205,3 1141,9
Pazdziernik 1044,3 25750,7 18929,1 44679,8 8860,8 9742,9 18603,7 18547,1 261327
Listopad 1044,3| 42784,6 | 31450,6 74235,2 8574,9 5783,6 14358,6 14358 59877,2
Grudzien 1044,3| 51762,6 | 38050,3 89812,9 8860,8 4812,8 13673,6 13673,5 76139,4
Suma strat -| 320362,8 | 235496,1 | 555858,8 - - - 453,4 385834,3
Suma zyskow - 261,3 192,1 453,4| 104328,6 | 173703,3| 278031,8| 170024,6 -

Zestawienie wspolczynnikow przenikania przez przegrody przed modernizacja:

Zestawienie przegrod o zdefiniowanej budowie
Nazwa przegrody Typ U2
Wi(m*K)]
Sz 38 Sz 1,44
Sz 53 Sz 0,33
Strop nad podcieniem StP 1,07
Std petny bet SD 0,77
okna strop oz 35
Oz stare (oY4 4
Luksfery 0oz 4
Dz stare Dz 3,5
Pg PG 1,22
Sw 24 SwW 1,75
Sw 12 SW 2,4
Sw 30 SW 1,54
Sw 42 SW 1,24
Brg Dz 5
Stwbet Stw 1,91




Wariant 1

Wspodtczynniki strat ciepta
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang
do gruntu
do sasiedniego budynku
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje minimalng
Strata ciepta przez inflitracje
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obcigzenie cieplne budynku

Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego
obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasnosci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku

Powierzchnia oddajgca ciepto

Raport energetyczny dla budynku
Wiasnosci budynku

Powierzchnia ogrzewana

Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym)
Wspétczynnik ksztattu

Pojemnos¢ cieplna

Wspotczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje

THT ie
THT,iue
THT.ig
SHT,j
THV

>H

0T

OV, min
0,5-3®V,inf
OV,su
>®V,mech,inf

PV

PR 0]

>®RH

OHL

Aogrz,bud
Vogrz,bud

A

Af

Ve
AlVe
Cm

Hve,adj

662 m?
1969 m?

2907 m?

661,6
27775
0,478
489420

199,99

®HL / Aogrz,bud

®HL / Vogrz,bud

kJ/IK

WIK

WIK

283

41

215

539

11599

2765

4921

7687

19285

19285

29,1 W/m?

9,8 W/m?



Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie dla

ogrzewania i wentylacji QH,nd,an / Af 64,7 MJim?
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,ad] Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd
[WI/K] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] HT'\,/%] [MJ]
Styczen 311,76 | 15369,6 9859,3 25228,9 8860,8 4169 13029,8 13029,8 12199,1
Luty 311,76 | 14183,9 9098,7 23282,6 8003,3 6554,7 14558 14557,2 8725,5
Marzec 311,76 | 13198,6 8466,7 21665,2 8860,8 | 11279,8 20140,6 19666,2 1999,1
Kwiecien 311,76 8732,5 5601,7 14334,2 8574,9| 15450,7 24025,7 14333,8 0,4
Maj 311,76 4180,5 2681,7 6862,3 8860,8 19164,7 28025,5 6862,3 0
Czerwiec 311,76 732,6 469,9 1202,5 8574,9 21151,6 29726,6 1202,5 0
Lipiec 311,76 -78 -50 -128 8860,8 20707,4 29568,2 -128 0
Sierpien 311,76 172,5 110,7 283,2 8860,8 18235,7 27096,5 283,2 0
Wrzesien 311,76 3156,8 2025 5181,8 8574,9| 124108 20985,8 5181,8 0
Pazdziernik 311,76 7687,5 4931,4 12619 8860,8 8346 17206,8 12608,8 10,2
Listopad 311,76 | 12772,8 8193,5 20966,4 8574,9 4966,4 13541,4 13540 7426,4
Grudzien 311,76 | 15453,1 9912,9 25366 8860,8 4065,6 12926,4 12926,4 12439,6
Suma strat -| 95640,4| 61351,7| 156992,1 - - - 128 42800,2
Suma zyskow - 78 50 128 | 104328,6 | 146502,6 | 250831,1| 114191,9 -

Zestawienie wspolczynnikow przenikania przez przegrody po modernizacji:

Zestawienie przegrod o zdefiniowanej budowie
Nazwa przegrody Typ Uz
Wi(m*K)]
Sz 38 Sz 0,14
Sz 53 Sz 0,16
Strop nad podcieniem StP 0,18
Std petny bet SD 0,16
okna strop oz 1,1
Oz stare 0oz 1,1
Luksfery oz 1,1
Dz stare Dz 1,3
Pg PG 1,22
Sw 24 SwW 1,75
Sw 12 SwW 2,4
Sw 30 SwW 1,54
Sw 42 SwW 1,24
Brg Dz 1,4
Stwbet StW 1,91




